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  گامت ماده  گامت نر  هاگ يپيكريسلول ها  تاژك در

كيسه  بعضي از سلول هاي پوششي  هيدر
  .ندارد  .دارد  -  .تاژك دارندگوارشي 

خودش داراي هزاران تاژك ولي هر سلول  ولوكس
  -  - -  است تاژكي 2 پيكري

  تاژكي2  تاژكي2 تاژكي 2زئوسپور تاژكي2  كلاميدوموناس
  تاژكي2  تاژكي2  تاژكي4زئوسپور  .دنندار  كاهودريايي

  -  -  - تاژكي2اغلب  تاژكدارچرخان
  -  -  - يك تا هزاران تاژكدر بعضي از گونه ها  تاژكدار جانور مانند

  -  -  - تاژك غيرهم اندازه2 اوگلنا

بعضي   .بعضي دارند  .ندارد  .ندارد  كپك مخاطي پلاسموديومي
  .دارند

  .ندارد  .دارد  -  -  )پلاسموديوم(هاگداران

  جنس ديواره سلولي

، بنت قنسول ، حسن يوسف ،آرابيدوپسيس ، ديونه ، سكويا ، افرا ، مو(گياهان
(..  
 

ماده زمينه اي پلي ساكاريدي و  +سلولزعمدتاً 
در بعضي سلول ها تركيبات كوتيني ،  پروتئيني

  ليگنيني و مومي
استرپتومايسز و  ريزوبيوم ، آنابنا ، نيتروباكتر و نيتروزوموناس ،(يوباكتري ها

  .   )باكتري هاي بيماريزا
كربوهيدارت پپتيدوگليكان با پل هاي عرضي كوتاه 

  پروتئيني
  فاقد پپتيدو گليكان  )هالوفيل ، ترموفيل و متانوژن(آركي باكتري ها 

  آهكي  روزن داران
  سيليسي  دياتوم

بيش تر آن ها پوشش سلولزي دارندكه اغلب با   تاژكداران چرخان
  پوشيده شدهسيليس 

  در بعضي كربنات كلسيم  جلبك هاي قرمز

  سلولزي معمولاً  )كلاميدوموناس ، كاهودريايي ، اسپيروژير ، ولوكس ، كلپ (سايرجلبك ها
كپك پني سيليوم ، ريزوپوس ، نوروسپورا ، آمانيتا ، آسپرژيلوس ، (قارچ ها 

  پلي ساكاريد كيتين  )كانديدا ، ساكارومايسز

  غير كيتيني  )پلاسموديومي و سلولي (كپك هاي مخاطي

  سخت و انعطاف پذير  )پارامسي و تريكودينا(مژك داران
داراي ماده زنده پلاسمودسم است ،در باكتري ها و قارچ هاي تك سلولي ، اگر سلول زنده باشد و ) لان(ديواره گياهان منفذ دار :نكته *

  .ديواره يكپارچه و بدون منفذ است
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  .ندارد  تاژكي2نتروزوئيد آ  .ندارد .ندارد خزه
  .ندارد  آنتروزوئيد تاژكدار  .ندارد .ندارد  سرخس

تاژك يوكاريوتي هم ازنظر ساختار و هم از نظر عمل با تاژك باكتري ها متفاوت است ، تاژك يوكاريوتي سانتريول دارد ولي تاژك : نكته *
  .تباكتري ها مثل اسپريليوم ، فقط از يك تار پروتئيني تشكيل شده اس

  سلول داراي مژك  مژك در

در (گيرنده هاي مكانيكي گوش داراي حركات ضرباني ، لوله ي فالوپ و بيني ، ناي ، نايژه ، نايژكدر بافت پوششي  انسان
  )حلزون و مجاري نيم دايره

  كاپولادر ساختار گيرنده هاي مكانيكي   ماهي

  .تي و تغذيه اندكه داراي نقش حرك سطح بالايي و پائيني سلول  تريكودينا

  تمام اطراف سلول به صورت متراكم  پارامسي

  سلول هاي پوششي لوله هاي شعاعي و دايره اي  عروس دريايي

  محل هاي آسيب  بيماري هاي پروكاريوتي

  شش  )مايكوباكتريوم توبركلوسيز(سل
پروپيوني باكتريوم (جوش صورت

  پوست  )آكنس

  به قلب ، كليه ، كبد و اعصاب است آن  رشد مي كند ولي آسيب توكسين  درگلو  )كورينه باكتريوم ديفتريا(ديفتري

فلج شدن ماهيچه ها است ، علائم دوبيني  آن به اعصاب ودر غذا رشد مي كند ولي آسيب توكسين   )كلستريديوم بوتولينم(بوتوليسم
  .و نارسايي تنفسي است

  -  كزاز
استافيلوكوكوس (اسهال و استفراغ

  .اين باكتري موجب شايع ترين بيماري مسموميت غذايي در دستگاه گوارش مي شودتوكسين   )اورئوس

  محل هاي آسيب  بيماري هاي يوكاريوتي

  .كبد ، كليه و مغز مي باشد با كينين درمان مي شود،)اريتروسيت(گلبول قرمز  )پلاسموديوم از هاگداران(مالاريا

  -  )آغازيان(توكسوپلاسموز

  گوارش ي  لوله  اسهال خوني آميبي

  .اند انگل دام و انسانبرخي از آن ها   تاژكدار جانورمانند

  دهان ،لب و گلوايجاد زخم هاي شيري رنگ در  )مخمر كانديدا آلبيكنز(برفك دهان
قارچ لاي انگشتان 

  پوست  )دئوتروميست(پا
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  .در بيماري هاي انگلي تعداد ائوزينوفيل ها خوني افزايش مي يابد: نكته 

  درمان  محل هاي آسيب  اي ويروسيبيماري ه

  -  هرپس تناسلي –هاري – اوريون
ه طور از سلول هاي آلوده به ويروس اينترفرون آزاد مي شود كه ب-1

ير بسياري از ويروس ها در سلول هاي موقت و غيراختصاصي از تكث
  .سالم جلوگيري مي كند

  
 Tسلول هاي آلوده به ويروس با پروتئين پرفورين لنفوسيت -2
  .در دفاع اختصاصي نابود مي شوندو شنده در ايمني سلولي ك

  
پادتن ها در ايمني هومورال با اتصال به آنتي ژن هاي ويروس از -3

اتصال آن ها به سلول سالم جلوگيري كرده و فاگوسيتوز ماكروفاژها را 
  .افزايش مي دهند

  دستگاه تنفسي  آنفلوانزا

  اعصاب  فلج اطفال

  كبد  هپاتيت

  خاص Tلنفوسيت هاي   )HIVويروس (ايدز

  پوست  زگيل

  پوست  آبله مرغان

تكثير ويروس در اعصاب  تبخال
  صورت

  ويژگي  نوع  بيماري ارثي

  .در بعضي جانوران ديده مي شود. همه ي موها سفيد اند. آنزيم سازنده رنگدانه نقص دارد  اتوزومي مغلوب  زالي

ان به اندازه كافي هموگلوبين نمي سازد،در سنين سه تا هجده ماهگي ظاهر مي مغز قرمز استخو  اتوزومي مغلوب  تالاسمي
  .شود

كم خوني داسي
  .، هموگلوبين ناقص مي شود) Tبه جاي  Aباز (ژن  سومدر اثر جهش نقطه ي جانشيني در كدون   اتوزومي مغلوب  شكل

ص دارد، تجمع محصولات متابوليسم غيرعادي فنيل آلانين آنزيم تبديل فنيل آلانين به تيروزين نق  اتوزومي مغلوب  فنيل كتونوريا
  .به مغز آسيب مي زند

آنزيم تجزيه كننده ي هموجنتيسيك اسيد نقص دارد ، ورود اين اسيد به ادرار ، موجب سياه شدن   اتوزومي مغلوب  آلكاپتونوريا
  .ادرار در معرض هوا مي شود

  تا پنجاه ، كاهش توان كنترل ماهيچه ، گرفتگي ماهيچه ، فراموشي و مرگبروز علائم در سن سي   اتوزومي غالب  هانتينگتون

 Xوابسته به   هموفيلي
  .موجب مي شود هنگام خون ريزي ، انعقاد خون صورت نگيرد  8ور انعقادي شماره ي فاكتفقدان   مغلوب

  .ي داشته باشدممكن است زمينه ارث IIآن از نوع بيماري خودايمني ارثي است ولي نوع  Iنوع   -  ديابت
بسياري از بيماري هاي وابسته به  .اند Xناشنوايي و كوررنگي از بيماري هاي وابسته به–ديستروفي دوشن ، كام شكاف دار ، نشانگان زالي

  .جنس از نوع مغلوب اند
از بيماري ) اي مغز و نخاعتخريب پوشش نورون ه:  MS(، روماتيسم قلبي و مالتيپل اسكلروسيس)فلج شدن ماهيچه ها(مياستني گراويس

  .هاي خود ايمني اند
  ويژگيبيماري كه عامل آن نه ويروسي است و نه 
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  !سلولي

با برخورد به پروتئين هاي سالم موجب تغييردر  ساختار و .پروتئين فاقد اسيد نوكلئيك است  جنون گاوي
  .شكل آن ها مي شود

  نكته  عامل  بيماري گياهي

 Tiپلازميد باكتريايي   گال

  .در بيماري هاي گياهي هورمون اتيلن توليد مي شود-1
  

پپتيدهاي كوچك غني از گوگرد در يونجه فعاليت ضد -2
 .قارچي دارند

  با كپسيد مارپيچي TMVي  RNAويروس   موزاييك تنباكو

  ي تك رشته ي بدون كپسيد RNA  ويروئيد

  بازيديوميست  زنگ

  بازيديوميست  سياهك

كپك (آغازيان كپك مانند-2ليوم  ، قارچ پني سي-1  كپك
  )مخاطي

  توضيح ساختار

، درون سيتوپلاسم ، ميتوكندري و كلروپلاست وجود دارد rRNAاندامك فاقد غشا از جنس پروتئين و  ريبوزوم
ريبوزوم هاي . ويروس ها فاقد ريبوزوم اند. روي پوشش هسته و شبكه ي آندوپلاسمي نيز وجود دارند

  .وپلاست شبيه ريبوزوم هاي باكتريايي اندميتوكندري و كلر
  .زنبق استساقه زير زميني بوده و تشكيل دهنده ي بخش اسپوروفيتي در سرخس و  ريزوم

با ريشه گياهان پروانه واران . باكتري هتروتروف بوده و مهم ترين سرده ي تثبيت كننده ي نيتروژن است  ريزوبيوم
  .رابطه همياري دارد) اسويا ، يونجه ، بادام ، شبدر ، لوبي(

تشكيل ) كپك سياه نان(نخينه هاي قابل نفوذ در غذا بوده و در چرخه ي غيرجنسي ريزوپوس استولونيفر ريزوئيد
  .مي شود

ساختار ديپلوئيدي در چرخه ي جنسي كلاميدوموناس است كه در شرايط مساعد ميوز انجام مي دهد و   زيگوسپور
  .دسلول هاي تاژك دار توليد مي كن

حاوي تعداد ي هسته ي ديپلوئيد در چرخه ي جنسي كپك سياه نان است و در شرايط مساعد با تقسيم   زيگوسپورانژ
  .ميوز هاگ هاي جنسي توليد مي كند

تاژكي مي سازد  ولي در كپك سياه نان  4در كاهو دريايي ديپلوئيد بوده و با ميوز خود زئوسپورهاي   )اسپورانژيوم(اسپورانژ
هاپلوئيد بوده و به عنوان هاگدان غيرجنسي با تقسيم ميتوز هسته اي هاگ هاي غيرجنسي توليد مي 

  .كند
با هم ادغام مي شوند و  –و + هاگدان جنسي در بازيديوميست ها است درون آن دوهسته ي هاپلوئيد   بازيديوم

  .هاگ جنسي بر روي آن تشكيل مي شود 4، زيگوت ديپلوئيد را مي سازند با تقسيم ميوز اين هسته 
  .هم در توت فرنگي و هم در كپك سياه نان وجود دارد  )ساقه رونده(استولون

ريق تقسيمات ميوزي هاگ جنسي با دو نوع ژنوتيپ از ط 8هاگدان جنسي در آسكوميست بوده درون آن آسك
  .و ميتوزي توليد مي شوند
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تشكيل شده درون آن در نوك برخي نخينه ها زيگوت تشكيل مي شود –و+از نخينه هاي با هسته هاي  آسكوكارپ
  .كه سپس آسك را مي سازند

ديواره  از رشته هاي سيتوپلاسمي به نان نخينه تشكيل مي شوند در زيگوميست ها نخينه ها معمولاً  ميسيليوم
  .عرضي ندارند ولي در بقيه وجود دارد

  .عامل بيماري زا در گروه هاگداران است و نبايد با كپك پلاسموديومي اشتباه شود  پلاسموديوم

ماده زنده از جنس سيتوپلاسم بوده و در منافذ لان جريان دارد در تراكئيدها ، عناصرآوندي ، فيبر ،   پلاسمودسم
  .لاهك وجود ندارداسكلروئيد و سلول هاي ك

و ساير محتويات  DNAهاگ دروني در بعضي باكتري ها مثل كلستريديوم ها ديده مي شود درون آن   اندوسپور
  .سلولي وجود دارد و در شرايط مساعد مي رويد

مناسب ترين كپسيدهاي چندوجهي . از جنس پروتئين بوده و اطراف اسيدنوكلئيك ويروس ها وجود دارد كپسيد
  .وجهي اند 20جاندن ژنوم براي گن

  گامتوفيت در گياهان

  نهاندانه  كاج  سرخس  خزه  مقايسه گامتوفيت

  پروتال  گياه بزرگ  نر
در حد چند ميلي 

  متر

گرده رسيده 
  سلولي4

گرده رسيده 
  سلولي2

كيسه روياني   بافت آندوسپرم  گياه بزرگ  ماده
  سلولي7

  
  در انسان لايه هاي پيوندي

صلبيه ، سخت شامه ، پوشش روي گيرنده هاي حسي ر پيوندي مخاط ، لايه زيرمخاط ، پريكارد يا آبشامه قلب ، ، آست) صفاق(روده بند
  پوست ، پوشش روي استخوان ، غلاف اطراف تارهاي ماهيچه اي ، سيمان بين تارهاي ماهيچه اي ، رباط و زردپي ، كپسول پوشاننده مفصل ها

  

  ع اثرنو  محل فعاليت  محل ساخت  جنس  ترشحات

پروتئين   پادتن
پلاسماي خون ، لنف ، مايع   پلاسموسيت  گاماگلوبولين

  ميان بافتي
افزايش فاگوسيتوز  ماكروفاژ ها، خنثي 

  سازي آنتي ژن ويروس و باكتري

  ، لنف و مايع ميان بافتي خون  كشنده Tلنفوسيت   پروتئين  پرفورين
ايجاد منفذ در غشاي سلول هاي آلوده 

اي سرطاني و سلول به ويروس ، سلول ه
  هاي بافت بيگانه

  ضدانعقادخون  خون  بازوفيل  -  هپارين

بازوفيل خوني   -  هيستامين
  گشاد كردن رگ خوني  خون و مايع ميان بافتي  ،ماستوسيت غيرخوني
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كبد، پوششي روده و  پروتئين  پروتئين مكمل
  ايجاد منافذ در غشاي ميكروب ها  خون  ماكروفاژ

هاي آلوده بهسلول  پروتئين  اينترفرون
  ويروس

همه ي بافت هاي آلوده به 
  ويروس

مانع از تكثير ويروس در سلول هاي 
  سالم

كه  +Rhناسازگاري خوني براي جنين  غشاي گلبول قرمز  اريتروسيت  - آنتي ژن رزوس
 .ددارن -Rh مادر

  تعيين گروه خوني  غشاي گلبول قرمز  اريتروسيت  -A ,Bآنتي ژن 
انيدارز
  سنتز اسيد كربنيك  غشاي گلبول قرمز  اريتروسيت  آنزيمي نپروتئي  كربنيك

  CO223%و  %  O2 97حمل   سيتوپلاسم گلبول قرمز  اريتروسيت  پروتئين آهن دار  هموگلوبين

 O2 ذخيره  )ساركوپلاسم(سيتوپلاسم  ماهيچه  پروتئين آهن دار  ميوگلوبين

پلاكت و سلول هاي  - ترومبوپلاستين
  يه پروترومبين به ترومبينتجز  پلاسماي خون  آسيب ديده

  انعقاد خون بعد از تبديل به فيبرين  پلاسماي خون  كبد  پروتئين  فيبرينوژن

  بعد از تجزيه به ترومبين انعقاد خون  پلاسماي خون  كبد  پروتئين  پروترومبين

اثر بر مغز استخوان براي توليد گلبول   پلاسماي خون  كبد و كليه  پروتئين  يتناريتروپوي
  قرمز

اثر بر بخش برون ريز پانكراس براي   پلاسماي خون  دوازدهه  پروتئين  ينسكرت
  توليد بي كربنات

غده هاي مجاور پيلور   پروتئين  گاسترين
  پلاسماي خون  معده

تحريك سلول هاي حاشيه  و تاحدي 
سلول هاي پپتيك در غده هاي بالاتر از 

  پيلور براي توليد اسيد و آنزيم
  در روده B12حفظ و جذب ويتامين   درون  شيره معده  غده هاي بالاتر از پيلور  گليكوپروتئين  فاكتور داخلي

عرق ، اشك ، بزاق ، مايع  -  ليزوزيم
  تخريب ديواره سلولي باكتري  خارج از محيط داخلي  مخاطي

  پروتئين  موسين
سراسر لوله گوارش ، از

بيني تا نايژك ها ، مجاري 
  ادراري

ر آب به مايع چسبنده با حل شدن د  خارج از محيط داخلي
  .قليايي موكوزي تبديل مي شود

  
  

  :جانداران فاقد ميوز ، زيگوت ، كراسينگ اور ، تتراد كروموزوي ، گامت 
آسپرژيلوس ، بعضي پني سيليوم ها ، قارچ طعم دهنده ي پنير (دئوتروميست ها -اوگلناها-تاژك داران چرخان-آميب ها -همه ي باكتري ها

  )ن پا، قارچ لاي انگشتا
  

  :زيگوت در جانداران زير تقسيم ميوز انجام مي دهد



WWW.Kanoon.ir 
  

 
 

٧ 

زيگوت كپك مخاطي پلاسموديومي (كپك مخاطي سلولي  -4 كلاميدوموناس-3اسپيروژير   -3دياتوم -2قارچ ها داراي توليدمثل جنسي -1
  !)ميتوز دارد

  
  توضيح  اتوتروففتو

عمدتاً با چرخه ي كالوين ، استفاده از آب به  محل فتوسنتز در كلروپلاست ، تثبيت دي اكسيد كربن  گياهان
  عنوان منبع الكترون و توليد اكسيژن

مثل كلاميدوموناس،   جلبك آغازي
اسپيروژير ، ولوكس ، كاهو دريايي ، 

  كلپ

محل فتوسنتز در كلروپلاست ، تثبيت دي اكسيد كربن عمدتاً با چرخه ي كالوين ، استفاده از آب به 
  و توليد اكسيژنعنوان منبع الكترون 

  استمحل فتوسنتز در كلروپلاست   دياتوم آغازي تك سلولي

  .يك سوم از هزار گونه ي آن داراي كلروپلاست اند ولي  دوسوم آن ها هتروتروف اند  اوگلنا آغازي تك سلولي

ن آن آب بوده و اكسيژن منبع الكترو. خودش بي هوازي است. محل فتوسنتز در غشا پلاسمايي است  مثل آنابنا سيانوباكتري ها
  .توليد مي كند

بوده و گوگرد  H2Sمنبع الكترون آن . خودشان بي هوازي اند. محل فتوسنتز در غشا پلاسمايي است  سبز و ارغواني باكتري هاي گوگردي
  .توليد مي كنند

به عنوان منبع ) بوهيدراتاسيدها و كر(ولي از تركيبات آلي. محل فتوسنتز در غشا پلاسمايي است  باكتري هاي غيرگوگردي
  .الكترون استفاده  مي كنند

اگر بخش فتوسنتزكننده از نوع پروكاريوت باشد محل فتوسنتز غشا است ولي اگر از نوع يوكاريوت   گلسنگ ها
  .باشد كلروپلاست است

  توضيح  شيميواتوتروف
  باكتري هاي شوره گذار

  )نيتروباكتر و نيتروزوموناس(
مي شوند با اين عمل انرژي به دست ) شوره(وجب اكسيد آمونياك به نيتراتدر چرخه ي نيتروژن م

مي آورند و رايج ترين مولكول جذب نيتروژن را براي گياهان مي سازند شوره گذاري با تثبيت 
اري از سيانوباكتري ها مثل آنابنا و همچنين گلسنگ ها نيتروژن فرق دارد كه اين عمل توسط بسي

  .ده ي ريزوبيوم مهمترين تثبيت كنندكان نيتروژن اندصورت مي گيرد اما سر

  .نمك را دارند% 20تا  15در محيط هاي شور زندگي مي كنند و قدرت تحمل شوري   آركي باكتري هالوفيل

مثل محل هاي نزديك دهانه ي آتشفشان ها اقيانوس ها هستند و )درجه80تا60(در آب هاي داغ  آركي باكتري ترموفيل
  .ز آن ها از مواد گوگرد دار انرژي كسب مي كنندبسياري ا

  .و در اثر اين كار گازمتان آزاد مي كنند. متانوژن هتروتروف اند چون از مواد آلي انرژي به دست مي آورند يآركي باكتري ها: نكته **
  

  .در جداول نشان داده شده است) -(اطلاعاتي كه دركتاب اشاره نشده به صورت علامت *
  

  علي كرامت: تنظيم  تهيه و
  

  


